HARNESS INFRASTRUCTURE

Diseccionando a Codex:
La Arquitectura Detras
del Agente

Un analisis técnico de la infraestructura,
memoria y orquestacion que impulsan al
agente de |IA de OpenAl.
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La verdadera ingenieria no esta en el modelo

Al interactuar con Codex, la experiencia se siente magica. Pero resolver el problema de la ingenieria de software automatizada
requiri6 mucho mas que un modelo avanzado (codex-1 u 03). El modelo es solo un componente; el Arnés (Harness) es el producto

real.
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La Realidad (Orquestacion del Sistema)
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Los tres pilares de la orquestacion

Para convertir un modelo predictivo en un agente autonomo y universal, el sistema debe resolver tres desafios de

ingenieria fundamentales.

Pilar 1: El Bucle
del Agente

(Accion y Razonamiento)

Como el modelo interactua
Iterativamente con las
herramientas del sistema.

Pilar 2: Memoria
y Contexto
(Estado y Ensamblaje)
La arquitectura del historial,

el costo cuadratico y la gestion
del cache.

~ il
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Pilar 3: Arquitectura
Multi-Interfaz
(Infraestructura)

El servidor de aplicaciones
personalizado y el protocolo
JSON-RPC.
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Un turno: Separando el razonamiento de la ejecucion

El modelo de |A nunca ejecuta
codigo; solo razona.

El sistema (Arnés) es
responsable de orquestar la
ejecucion, recolectar salidas y
mantener el ciclo vivo.

Harness
Execution




La escalada del bucle multi-turno

Una simple peticion desencadena docenas de micro-interacciones automatizadas
antes de devolver una respuesta al usuario.

ASSEMBLE CONVERSATION HISTORY
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La anatomia de un prompt ensamblado
El texto del usuario es
System Message solo la capa inferior.
' El sistema ensambla un
contexto masivo y
_ | | _ — jerarquico para garantizar
gue el modelo comprenda
el entorno, los permisos
y las convenciones del
) : g proyecto antes de cada
developer_instructions (config.toml) IntEtancla.
AGENTS.md I

Controlado
por el Servidor

Controlado
por el Cliente

Environment Context I
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El costo cuadratico
del historial

Para cumplir con los requisitos de
Zero Data Retention, la APl debe ser
completamente apatrida (stateless).
Cada turno de la conversacion reenvia
todo el historial anterior mas los
nuevos datos, provocando un
crecimiento de red masivo.

Volumen de Datos Transferidos (JSON)
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Caching mediante la Propiedad de Prefijo

Dado que el Arnés siempre anade la nueva informacion al final del prompt, el historial

antiguo es un prefijo exacto. Esto permite reutilizar el computo de inferencias previas.

Turno 1:
Procesamiento
Completo
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Fragilidad del caché y compactacion del contexto
del context

Compaction

Cualquier cambio en el orden de las
herramientas destruye el caché
instantaneamente. Cuando se alcanza el
limite absoluto, el sistema compacta el
historial en un estado latente encriptado. it

Cache Break (ﬁi |

84\ Carga til encriptada
W22 (Estado Latente)

Reordenacion rompe el prefijo. |
Reprocesamiento completo requerido. | Historial latente comprimido y encriptado.
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Por qué fracaso el estandar MCP

El primer intento usé MCP (Model Context Protocol). Sin embargo, la semantica de un agente

autonomo exigia patrones de interaccion demasiado complejos, obligando a crear un
protocolo JSON-RPC personalizado.

Requisito del Agente Estandar MCP Custom App Server
Streaming de progreso

incremental x \/

Pausar a mitad de tarea para

aprobacion x \/

Emision de diffs estructurados x v 4

Protocolo Base Unidireccional Bidireccional (JSON-RPC)
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El nucleo universal: El Servidor de Aplicaciones

Toda la légica (bucle, hilos, herramientas) vive en un Codex Core centralizado. La interaccion

bidireccional permite detener la ejecucion y solicitar aprobacion humana para comandos sensibles.

Codex
Message
Processor

JSON-RPC

JSON-RPC

Thread Manager

Request Approval:
Pause Agent Turn (allow/deny)
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Topologias de despliegue: Local vs. Nube

La misma arquitectura sirve a multiples superficies, desacoplando los ciclos
de lanzamiento de OpenAl de los de IDEs de terceros.

Entorno Local

JSON-RPC

Entorno Nube

CODEX HARNESS HTTP| Streaming

Via App Server
JSON-RPC J s
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El Agente ES el Sistema

La inteligencia de Codex no reside unicamente en los pesos de la red neuronal,
sino en la interaccion coreografiada de su infraestructura, su gestion agresiva
de memoria y sus barreras de proteccion bidireccionales.

codex-1
(Hodel)
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Restricciones de la arquitectura actual

Disefnar la infraestructura de esta manera impone limites operativos reales.
El agente no es un editor interactivo en tiempo real; es un colaborador asincrono.

Ceguera Visual

No acepta inputs de
imagenes para validar
interfaces (Frontend).

L@

Rutas Inflexibles

No es posible corregir el
rumbo del agente a mitad de
una tarea estructurada de
forma manual.

Latencia Inherente

Delegar a un agente remoto

con historiales masivos toma
inherentemente mas tiempo
que la edicion manual directa.
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Optimizando el uso de Codex

Entender el Arnés te convierte en un mejor operador de agentes de IA. Alinea

tus flujos de trabajo con las mecanicas del sistema subyacente.
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Escribe AGENTS.md
claros.

El contexto local es la capa
de mayor prioridad en la

construccion del prompt inicial.

Developer Takeaway 5‘-2&7
[—D[ Start |
v
Task Defined
Boundary State

End |«

Acota las tareas
estrictamente.

Evita bucles infinitos: el Arnés
funciona mejor con objetivos
de estado claramente definidos.
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Inicia hilos nuevos
frecuentemente.

Evita la degradacion del caché
y la costosa compactacion del
contexto latente limitando la
duracion de las conversaciones.
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