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SCALE 1:100 ELEVATION: +50M

Guia de autoestudio paso a paso:
desde los fundamentos de
programacion hasta sistemas de
produccion autonomos.

Concepto Clave: Construye tu s
stack tecnoldgico personal.

ACTION: DEFINE_TECH_STACK.md
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EL DESTINO: ;QUE CONSTRUYE REALMENTE UN INGENIERO DE IA?

La interseccion de disciplinas.

DELIVERABLES
Helvetica Now Display Medium

Ingenieria de
Software

0 El |ngenierﬂ de ,,,a Ap"CECiﬂnES LLM [component : LLN]
IA (2026) (Chatbots, Asistentes)

v| Sistemas RAG [component : RAG]
(Conexion con datos privados)

v| Agentes Autdnomos  lconponent:AGENT]
(Planificacion y ejecucion)

Pensamiento
de Producto

Comprension
de IA/ML

v |nfraegtructura [component : INFRA]
(Evaluacién y despliegue)

CRITICAL INSIGHT
No necesitas un doctorado en ML. Necesitas habilidades sdélidas de codigo y la capacidad de construir sistemas fiables sobre modelos existentes.
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EL MAPA DE RUTA DE EVOLUCION DE HABILIDADES

Una progresion lineal donde cada nivel desbloquea el siguiente.

1. Fundamentos

3. Fundamentos
de Programacion de |A & LLMs
(Python & Git) (Prompts, Tokens)

5. Agentes
Autonomos
(Herramientas &
Planificacion)

/. Aprendizaje

Continuo
(Seguridad & Futuro)

—D DD

2. Ingenieria de
Software
(APls, DBs, Testing)

6. Sistemas en
Produccion
(LLMOps)

4. Cerebro
Externo
(RAG & Vector DBs)

ESTADO ACTUAL: INICIO DEL RECORRIDO

-2
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Nivel 1: Los Cimientos (Fundamentos de Programacion)

Python es el lenguaje franco de la IA. No puedes construir rascacielos sobre arena.

Checklist de Habilidades E

e Sintaxis: Variables,
funciones, bucles

e Estructuras de Datos:
Listas, diccionarios

« OOP: Clases y Métodos
 Manejo de Errores: Try/Except

e Git: Control de versiones
(GitHub)

Mision: Proyectos
Practicos

1. Organizador
de Archivos
Script que ordena

descargas por tipo
de archivo.

!AL\\& 2. Web Scraper
‘-glﬁimr'
‘ﬁaﬁ‘?( Extraer datos de un
%ﬁ?ﬁ}k sitio web y guardarlos
TS T

2

Inventario de Recursos

Teoria:

e Python for Everybody
(Charles Severance)

e CS50’s Intro to Python
(Harvard)

Practica:
e Automate the Boring Stuff

(Al Sweigart)

[ref: AI_ENGINEERING_PATHWAY V1.21
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Nivel 2: Esenciales de Ingenieria de Software
De scripts sueltos a sistemas robustos.

System Stack

Docker /

Backend API
(FastAPI/Flask)

Bases de
Datos (SQL)

[ref: AI_ENGINEERING_PATHWAY_V1.2]
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Testing
(Pytest/TDD)

Insight Critico:

Testear aplicaciones de |A es dificil por
su naturaleza no determinista. Aprende
TDD con cédigo estandar primero.

Mision: Proyectos
e Dashboard del Clima (Consumo de
API Externa)
e REST API (Blog con autenticacion de
usuarios)

Recursos:
* Full Stack Open (Helsinki)

» FastAPI Tutorial @2

& NotebooklLM



Nivel 3: Fundamentos delAy LLMs

Entendiendo y controlando el modelo estocastico.

Conceptos Clave
LLMs: Tokens: Context Window: Parametros:
Predictores de la siguiente  La unidad de costo y La memoria de trabajo Temperature
palabra, no bases de procesamiento. limitada. (Creatividad) / Top-p.

conocimiento.

Mision y Herramientas

Mision: Proyectos Practicos

Proyecto: Chatbot de CLI
Interfaz de linea de comandos

con memoria de conversacion.

Hf,xfffffj Proyecto: Resumidor de Texto

Stack Inicial

e APIs: OpenAIl / Anthropic
e Framework: LangChain (Basico)
e Recursos: OpenAl Cookbook, Claude

Cookbooks 0 3

[Tef: AI_ENGINEERING_PATHWAY V1.2]
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Nivel 4: El Cerebro Externo (Sistemas RAG)

Retrieval-Augmented Generation: Conectando IA con datos privados.

3 y— P
o
-
Tus Datos Embeddings Vector Database ? ?
(PDFs) (Vectorizacion) (Chroma)
Retrieval Generacion
User Query (Busqueda Semantica) (LLM + Contexto)

Por qué RAG:

Supera las limitaciones del entrenamiento estatico y reduce alucinaciones.

Recursos: "RAG From Scratch" (LangChain), DeeplLearning.Al

[ref: AI_ENGINEERING_PATHWAY_V1.2] & NotebookLM



Deep Dive: Desafios Tecnicos de RAG

Optimizando la recuperacion y calidad.

Estrategias de Chunking Estrategias de Busqueda

Cdomo dividir documentos: por e Busqueda Semantica (Vectores)
caracteres, recursivo, o semantico. e Busqueda Hibrida (Vectores +
Crucial para tablas y formatos Palabras clave)

complejos. e Re-ranking (Refinar resultados)

El Problema de la Alucinacion

Mision: Proyectos

1. Chatbot de Documentos: ‘Habla’ e Solucion: Prompts estrictos y cita
con tus notas/PDFs. de fuentes.

2. Asistente de Investigacion:
Sintetiza multiples papers.

05

[ref: AI_ENGINEERING_PATHWAY_V1.2]
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Nivel 5: Agentes Autonomos y Uso de Herramientas
De responder preguntas a ejecutar acciones.

g Frameworks & Patrones:

000 e ReAct (Reason + Act)

s e Plan-and-Execute

e Herramientas: LangChain,
CrewAl, MCP (Model
Context Protocol)

Concepto Central:
Function Calling

El modelo decide qué
herramienta usar, genera
los parametros, y el codigo
ejecuta la accion.

Recursos:
"Al Agents in LangGraph”

(DeeplLearning.Al)

& NotebookLM

API
SQL Database Email API
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Deep Dive: Arquitectura de Agentes
Memoria, Planificacion y Control

Memoria

* Corto Plazo: Historial del chat.

e Largo Plazo: Preferencias de
usuario, Grafos de conocimiento.

Control y Seguridad

e Evitar bucles infinitos (Timeouts).

» Gestion de Costos (Monitoreo de
Llamadas).

* Reintentos con ‘Exponential
Backoff'.

Refinement Action

Observation &

Mision: Proyectos

* 1. Agente de Investigacion Web:
Busca, lee y sintetiza.

» 2. Analista de Datos: Escribe y
corre codigo Python.

06

[ref: AI_ENGINEERING_PATHWAY_V1.2]
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Nivel 6: Sistemas en Produccion (LLMOps)

“Funciona en mi maquina” no es suficiente.

Conveyor Belt

_”»‘a 5 >>>»\j

1. Gestion de Prompts 2. Infraestructura 3. Logging 4. Observabilidad
(Versionado y control (Caching, Rate Limiting) (Registro de (LangSmith - Trazabilidad
de cambios) entradas/salidas) de cadenas)

Recursos: Helvetica Now Display Medium
Inter Light: LangSmith 101, Curso LLMOps (DeepLearning.Al).

[ref: AI_ENGINEERING_PATHWAY_V1.2] £ NotebookLM



Evaluacion y Testing en |A
¢ Como medir la calidad de algo subjetivo?

El Reto

Evaluar salidas no deterministas
y probabilisticas.

Metodologias de Evaluacion

e Métricas Clasicas: Precision/Recall (Para clasificacion).

e LLM-as-a-judge: Usar un modelo fuerte (GPT-4) para
calificar a otro.

 Similitud Semantica: Comparar con una respuesta de
referencia.

* A/B Testing: Comparar versiones con usuarios reales.

Proyecto:
Construir una suite de evaluacion

automatica para tu sistema RAG. 07
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Nivel 7: Sequridad y Aprendizaje Continuo

Etica, defensa y futuro.

r_ﬂ D__-‘
S 8 s
:_Eﬂ GE // & L—:.:
Prompt Injection & Fugas de Datos (PII) Mentalidad de Futuro
Jailbreaking Evitar que el modelo revele El campo se mueve rapido.
Usuarios manipulando el datos de entrenamiento o La habilidad principal es
modelo. Implementar informacion privada. “Aprender a aprender".
validacion de inputs vy filtros.

[ref: AI_ENGINEERING_PATHWAY_V1.4] 0 ;
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Construyendo tu Portafolio y Carrera
Estrategias para consequir el rol.

Ddnde Aplicar El Portafolio Ganador
o Startups ‘Al-First": Velocidad y envios rapidos. GitHub Contribution Graph [ref: GITHUB_ACTIVITY_BIAGRAM_V2.1]
» Consultoras: Implementacion en clientes DSOS ESSESSSeSSSSEEEeESENBE0
tradicionales. 00O0000000E0e000e00EE00EEe8RE0)
nciiin JD000eEEREEComOnNoEonCaseeeman
ERgENGERC X PECONT FI DI, 0000000000008000000000000000000
<> e GitHub activo con

£y @' READMEs claros.
~lpd
:@, - () e Resuelve problemas

DV 1%\ g ) 5 reales, no solo demos. @ .
%‘g/ e Contacta a fundadores 7

con ideas especificas.
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Resumen: Tu Stack para 2026

En unos meses podrias estar construyendo
sistemas que resuelven problemas reales.

Recursos Clave Consolidados

e Programacion: Python for Everybody, CS50

e Web/Dev: Full Stack Open, FastAPI

e |A/LLMs: DeepLearning.AI, OpenAI Cookbooks
e Herramientas: LangChain, LangSmith, Chroma

Empieza hoy por los fundamentos. 07
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