Detras de Escena: Que sucede
cuando escribes ‘google.com’

Una odisea de infraestructura web en milisegundos.

| google.con|

EjE

UNA EXPLICACION TECNICA VISUAL
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Input Cacheé DNS TCP TLS HTTP Parsing Renderizado
La URL es Verificacion Resolucion Conexion. Encriptacion Solicitud y Procesamiento. Pintado en
ingresada. local. de IP. segura. Respuesta. pantalla.

Todo este recorrido ocurre en un abrir y cerrar de 0jos.
Analicemos paso a paso la ingenieria detras de la velocidad.
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El primer paso es una busqueda
local: La Cache.

l Solicitud URL Antes de tocar la red, el navegador actua
como un detective buscando registros

previos. Si encuentra la IP, el viaje
Browser termina aqui (Cache Hit). Si no, comienza
Cache la verdadera odisea (Cache Miss).
O OS . Browser Cache: Historial reciente.
) Cache - OS Cache: Reqgistros del sistema.
; / - Router Cache: Memoria local.
Cache Hit - ISP Cache: Proveedor de internet.
(Viaje termina) Router =
Cache
P e A | — e M
Cache é (El viaje continua)
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google.com —

User Icon DNS Resolver

Internet no entiende 'google.com’; funciona
con direcciones IP. Cuando la caché falla, el
navegador pide ayuda al Resolver DNS.

Resolucion DNS: Traduciendo
nombres a numeros.

Server Icon

»142.250.190.46

@) Key Insight: Piensa en el Resolver como un

bibliotecario que sabe exactamente a quién preguntar

para encontrar el nUmero que necesitas.
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@ DNS Resolver

x —1 Root Server
O

()

——1 TLD Server
o | (.com)

E Authoritative
——1 Name Server
—0 (google.com)

La Busqueda Recursiva a traves
de la Jerquia Global.

1. Root Server (.): El punto de partida. Dirige al
resolver hacia los servidores TLD.

2. TLD Server (.com): Gestiona todas las
terminaciones '.com'. Redirige hacia el
servidor de Google.

3. Authoritative Name Server: El servidor final

de Google que tiene la respuesta definitiva y

entrega la direccion IP.
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Construyendo el Puente:
El Handshake TCP.

SYN
p——— m [Axs.comw]

(een o]
SN THACKE. 1, -~V A —
Cliente &-=r=o T e g:',-egmy aqur. (TU estas? Servidor
(Navegador) (Google)
ACK

Si, conectemos.

Antes de enviar datos, el cliente y el servidor deben establecer
una conexion confiable mediante un saludo de tres vias.
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Asegurando el Tunel: El Handshake TLS.

1. Intercambio de l HTTPS Encryption ‘
certificados digitales. NN — __ .

2. Generacion de llave de
sesion.

3. Creacion del tunel
encriptado.

Para proteger la privacidad,
se realiza un segundo
handshake para encriptar la
comunicacion. Los datos
ahora viajan ilegibles para & il S
cualquier espia externo.

SYN + ACK
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La Peticion: Enviando el ‘Request’.

T s |

©

Client

Método: GET
Destino: www.google.com
Headers: { Cookies, User-Agent, Accept-Lanquage }

Con el tunel listo, el navegador envia la solicitud oficial. Incluye cookies y metadatos para
que Google sepa quien eres.
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La Respuesta: El servidor entrega los planos.

Google procesa la solicitud y devuelve un flujo de datos. Lo primero que
llega es el documento HTML, seguido de los archivos de estilo y logica.
El navegador comienza a trabajar apenas recibe el primer byte.

f TTFB (Time to First Byte)

N
HTML

N

@ S | s

Client j
44— JS 4—

—

-

Server
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El Motor de Renderizado:
Convirtiendo codigo en pixeles.

El navegador ahora debe interpretar miles de lineas de cédigo
para construir lo que ves. Este proceso se divide en dos arboles

de construccion paralelos que luego se fusionan.

HTML/CSS ——> Parsing |—>| Render Tree ——i Layout —— I B LN
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Los Planos de Construccion: DOM y CSSOM.

HTML - DOM: El navegador convierte las etiquetas HTML en el Document Object Model.
CSS - CSSOM: Se parsean los estilos para crear el CSS Object Model, definiendo la apariencia.

DOM Tree : Boty | Gan tosize CSSOM Tree

Estructura (HTML) Estilo (CSS)
[ body } 1 [ div {color} j
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La Sintesis: El Arbol de Renderizado
(Render Tree).

El navegador combina la estructura (DOM) y el estilo (CSSOM) en un arbol maestro.
El Render Tree solo incluye lo que sera visible para el usuario.

DOM Tree CSSOM Tree

(from la previous slide)
3] body body {font-size}
combine sty... {font-styles}

E
body ‘ div {color} ‘
div {(

Elementos combine styles
div ‘display: none' ©
<head> son
descartados.

p
P content
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Diseino (Layout) y Scripting.

y

—

rn:::-:--::),f !
«|» o | =

[\
4-0—0 JS
C—
| JavaScript (JS)
P SerIpk. s
JavaScript: Puede modificar el DOM y CSSOM. Layout (Reflow): El navegador calcula la
A menudo bloguea la construccion hasta ser geometria exacta (posicion, ancho, alto) de cada
descargado. elemento para la pantalla especifica.
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Pintado y Composicion (Painting)

El paso final. El navegador “pinta”
los pixeles individuales en la
pantalla: texto, colores, bordes e
imagenes. La pagina cambia de
estado “Cargando” a “Lista”.
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Loading
spinner
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Buscar con Google

Kie gignlo con Susie
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Page successfully
loaded
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Resumen del Viaje.

Verificacion de Caché.
Resolucion DNS.

Handshake TCP.

Negociacion TLS.

Peticion HTTP.

Respuesta del Servidor.
Construccion (DOM/CSSOM).

Pintado en Pantalla.

CONIONUNT R DN =

Docenas de
servidores.

Miles de kilometros de
cable.

Millones de
operaciones. Todo en
mernos de un
segundo.
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